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Heizvom'chtung fur eine Fiuidleitung und Verfahreii zur Herstellung 

Die Erfindung betrifft eine i-feizvorriditung fiir eine Fiuidleitung, insbesondere zur l<ur- 
belgehauseentiuftung einer Verbrennungslcraftmaschine, mit ejnem Heizelement und mit 
einer IHalteeinrichtung. durch die das IHeizeleme.nt an der Fiuidleitung befestigbar ist Die 
Erfindung betrifft auch eine Fiuidleitung zur Aufnatime einer solchen Heizvorrichtung so- 
me ein Helzmodul mit einer Fiuidleitung und daran angebrachter Heizvorrichtung. Die 
Erfinduilg betrifft schlieHlich aucli ein Verfahren zur IHeret^ilung der eingangs genannten 
Helzvorrlclitung. 

Bel modemen Verbrennungskraftmaschinen sind fUr das KurbelgehSuse, in dem der 
Kurbeitrieb mit der Kurbeiwelle, den Pleuelstangen und den Kolben sowie die Zylinder 
aufgenommen ist. EntlQftungen vorgesehen. Das Kurbelgeiiause ist zyiinderseitig durcii 
einen oder mehrere Zyiinderlcdpfe abgedlciitet. unten schile&t sich an das Kurbelgehau- 
se Qbliciierweise eine Olwanne an. 

Im Betrieb der Verbrennungskraftmaschlne fOilt sich das Kurbelgehause bis zum Zylln- 
derkopf mit Oidampfen und Gasen. die an den Koibenringen voit)ei aus dem Verbren- 
nungsraum der Zylinder entwelchen. DIese Oldampfe und Gase weiden auch als Blow- 
by-Gase bezeichnet. Durch die Pumpbevyesung der kolben warden die Blowby-Gase 
unter Druck gesetzt. Da die Oldampfe und Gase im Kurbelgehause grolle Mengen an 
umweltsch§dilchen Kohlenwasserstoffen enthalten. sInd. Mal&nahmen. zu ergreifen, die 
ein Entweichen der OidSmpfe und Gase aus dem KurbelgehSuse verhlndem. 

Zu diesem Zweck ist es bekannt. KurbelgehSuseentlQftungen vorzusehen, die den In- 
nenraum des Kurbeigehduses mil den Luftansaugleitungen der Verbrennungskraftma- 
schlne verblnden. so dass die Blowby-Gase aus dem KurbelgehSuse zusammen mit der 
Frischluft angesaugt und vertarannt werden. 

Wenn die Frischluft und die Blowby-Gase aus dem Kurbelgehause jedoch starl« unter- 
schiedliche Temperaturen aufwelsen, kann es Im Mischungsbereich zu Kondensationen 
und Ausfailungen kommen, die die Kurbelgehauseentluftung verstopfen. 
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Insbesondere bel Automotoren treten bei Kaltstarts Im Winter hohe Temperaturdifferen- 
zen zwischen der kaiten Ansaugluft einerseits und dem sich mit dem Motorblock schneli 
aufwamnenden Blowby-Gasen aus dem Kurbelgehause andererseits auf, was in einigen 
Fallen sogar zur Vereisung Oder Verstopfung der Mundung der Fluidleltung der Kurbel- 
gehduseentluftung fUhren kann. Qei einer Verstopfung der KurbelgehauseentlQftung baut 
sIch im Kurbelgeiiause ein hoher Druck auf, der das SchmlerdI aus den Dichtungen an 
der Kurbelwell^, Olwanne oder aus der Cffnung fur den Olmessstab drOcken kannt Au- 
llerdem mQssen die Koiben gegen den hohen Druck im Kurbelgehause venmehrt Arbeit 
leisten, was zu einer Verringerung des Wirkungsgrades der Verbrennungskraftmaschine 
fuhrt. 

Die Kondensation der Gase und das Ausfailen von Misciiungsbestandteilen bei niedrigen 
Auflentemperaturen v\^rd Im Stand der Technik durch l-ielzvomchtungen in den Leitun- 
gen zur Kurbelgeiiauseentiuftung vermieden. Derartige Helzvorrichtungen sind bei- 
spielsweise aus der DE-A 2432782, der US-A5970962, der US-A-6062206 und der EP- 
A-1 1 64264 bekannt 

Bei der KurbelgehauseentlQftung der DE-A-2432782 ist die MQndungsstelle der Entluf- 
tungsleitung am Ansaugsystem eiektrisch beiieizbar. Hierzu dient sine Heizyorrichtung, 
die aus einem metailischen Rohrstuck rait auf dessen MantelflSche'koaxial angeordne- 
tem elektrlsciien Heizlelter besteht. Zum Beheizen wird eine auf einem Spulenkorper 
befindliclie Heizdrahtwicklung verwendet. Nachteilig bei der Heizvorriclitung der DE-A«- 
2432782 ist vor allem der grolle Platzbedarf, der eine Verwendung bel modemen IVAoto- 
ren nahezu unmoglich macht. AuBerdem ist die Heizvonichtung der DE-A-2432782 
schwer zu montieren und im Schadensfali schwer auszutauschen, 

Bei den weiter entwickelten IHeizvorriclitungen der US-A-5970962 und der US-A- 
6062206 wird ein PTC (Positive Temperature Coefficient) Heizelement anstelle eines 
IHeizdrahtes venA/endet. Das l-1elzelement ist wanmeleitend mit einer die MUndung der 
KurbelgehauseentlQftung umgebenden Warmesenke verbunden. Die WSrmesenke und 
das Heizelement sind in einem Stopfen integriert, der gleiclizeitig die MQndung der Kur- 
belgehauseentlQftung bildet Zwar ist der Platzbedarf bei den Vorrichtungen der US-A- 
5970962 und der US-A-6062206 geringer als bei der Heizvorrichtung der DE-A-2432782, 
doch ist deren aufwendige Hersteilung sowie deren schlechte Zuganglichkeit an der 
Verbrennungskraftmaschine zu Wartungszwecken nachteilig. 
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in der EP-A-1 164264 werden die PTC-Elemente mittels eines elektrlsch nicht ieitfahigen 
Siiikonkiebers an der Fluklleitung fOr die KurbelgehduseentlQftung aufgeklebt und nach 
der Montage kunststoffumspritzt. Dadurch wird eine kompakte Bauform unabh§ngig von 
der Ausgestaltung der Fluidleitung erreicht Alierdlngs 1st die Heizvorrichtung der EP-A- 
1164264 hlnsichtifch ihres Aufbaus verbesserungsfahig. 

In Anbetracht der Nachteile der aus dem Stand der Technlk bekannten Helzvorrichtun- 
gen llegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, eine Heizvorrichtung fur Fluidlei- 
tungen, lnsi>esondere fiir Kurbelgeiiauseentluftungen von Verbrennungskraftmaschinen, 
so zu verbessem. dass sie bei einer kompakten Bauweise kostengOnstiger und leicfiter 
zu montleren sind. 

Diese Aufgabe wird fur eine Heizvorriclitung der eingangs genannten Art dadurch geldst, 
dass die Halteeinrichtung einen Vorsprung aufweist. In dem das Heizelement aufnehm- 
bar ist und der In einen Schacht mit elner an den innenraum der Fluidleitung angrenzen- 
- den Schachtwand der Fluidleitung einschiebbar ausgestaltet Ist. 

Diese Losung ist konstruktiv einfach und ermagiicht die piatzsparende Anbringung der 
Heizvorrichtung an der Fluidleitung, indem das Heizelement einfach in den Schacht der 
Auli6nwandung eingesteckt wird. Diese LSsung vereinfacht auBerdem die Montage, da 
das Heizelement mitsamt der Haitevonlchtung ledigiich in die Tasche eingeschoben 
bzw. aus dieser Tasche entnommen werden muss. 

Eine sichere und zu Wartungszwecken wiederholt Idsbare Befestigung der Heizvorrich- 
tung an der Fluidleitung wird in einer vorteiihaften Ausgesteltung dadurch en-eteht, dass 
die Halteeinrichtung einen eiastischen Klemmabischnitt aufweist, der zumindest ab- 
schnittsweise an die Aullenwandung der Fiuidiejtung aniegbar ausgestaltet ist. Des wei- 
teren kann zwischen dem Vorsprung und dem Kiemmabschnltt eine Aussparung ausge- 
biidet sein, in der zumindest abschnlttsweise die AuBenwandung der Fluidleitung auf- 
nehmbar ist. Diese Aussparung ermogilcht es, dass stoh die Heizvorrichtung raumspa- 
rend an die Fluidleitung anbringen l§sst. 

Allernativ kann auch vorgesehen sein, dass der Schacht- selbst mit einem Vorsprung 
Oder einer Ausnehmung versehen Ist, die der Verrastung mit der Haltevon-lchtung dient. 
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Der Querschnilt des Schachtes in Richtung Im wesentHchen senkrecht zur Einschiebe- 
richtung des Vorsprunges kann in Form eines Vlelecks, vorzugsweise eines Rechtecks 
ausgestaitet sein. Eine fiaciie Seite des Vieiecks kann dabel in Riciitung des innenraums 
der Fluidleitung weisen, so dass ein Warmeubergang durcii eine gro&e Flache gewahr- 
ieistet let. Der Vorsprung kann einen dem Schaclit entsprechenden Quersohnitt aufwel- 
sen. Zusatzllcli kfinnen der Schaclit und/oder der Vorsprung Codier-Elemente aufwel- 
s§n, die ein Einsetzen des Vorsprunges In den Schacht ledigilch in der Montagestellung' 
zulassen. 

Das IHeizeiement kann gemaH einer vorteilhaften Ausgestaltung bereits in der IHalteein- 
richtung vormontiert sein, so dass die IHeizvorrichtung als eine Moduleinheit ausgestaitet 
ist. Eine solctie vormontierte Moduleinlieit lasst sich bei der l\4ontage wesentlich leichter 
handliaben als separate Baueiemente, die erst im Scliacht zusammengesetzt werden. 
Ebenso wird der Austausch der iHelzvorriclitung bei inspektionen erieichtert. 

Durch die Vennrendung eines PTC-Heizelements lassen sich kleine Bauformen bei 
gleiclizeltig holier Lebensdauer erreichen. Das PTC-Heizeiement kann dabei zwischen 
zwel elektrisch ieitenden Kontaktplatten angeordnet sein, die mit den Poien einer Strom- 
quelle verbunden sind. Die Kontaktplatten konnen sich einstuckig in Anschiusskontakten 
zu einem Steckverbinder fortsetzen, so dass auf die aufwendige Verlegung von zwi- . 
scheniiegenden elektrischen Leitungen verzichtet werden kann. Qber einen solchen 
Steckverbinder kann eine exteme Stromquelle^ beispielsweise eine Autobatterie. zUr 
Versorgung des IHeizeiements angeschlossen werden . 

Der Steckverbinder kann einstOckig von der Halteeinrichtung ausgebildet sein. Zu die- 
sem Zweck kann die Halteeinrichtung vorzugsweise als Spritzgussteil hergestellt sein. 
Auf eine kostenintensive zusatzliche Isolierung der elektrischen Leitungen vom Steck- 
verbinder zum .IHeizeiement kann verzichtet werden, wenn die Halteeinrichtung aus ei- 
nem elektrisch isolierenden Werkstoff, beispielsweise Kunststoff, gefertigt ist. Auf diese 
Weise k6nnen die Leitungen vom Heizelement zum Steckverbinder ohne isolierende 
Schutzschicht direkt In der Halteeinrichtung verlegt werden. 

Um die Montage der Heizvorrichlung an der Fluidleitung zu erielchtern und wahrend des 
Montagevorgangs Beschadigungen zu vermeiden, kann die Halteeinrichtung wenigstens 
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eln Fuhaingselement aufweisen, durch das die Halteeinrichtung belm Einschieben in den 
Sclnacht in Einschleberfchtung gefOhrt ist. 

ErfindungsgemSIl ist die Fluldleitung durcii Itonstrulctive ly/laBnalimen an die Venvendung 
der Heizvonlchtung nach einer der obigen Ausgestaltungen angepasst. IHierzu l«ann die 
Fluldleitung mit einem im wesentiichen rohrfdmnlgen Leitungsabschnitt. der von einer 
Aufienwand umgeben Ist. versehen sein. Urn den Vorspotng der Halteeinrichtung und 
das Heizelement der Heizvorrichtung auizunelimen. ist ein Schacht vorgesehen. dessen 
zumindest eine Schachtwand an den Innenraum der Fluldleitung angrenzt und in dem 
eln Heizelement und eIne Halteeinrichtung aufnehmbar sind. Der Schacht kann sich im 
wesentiichen radiusparallel oder in Langsrichtung der Fluldleitung in der AuQenwand 
erstrecken. Auf eine aufVvendlge Abdichtung des Schachtes gegenOber dem Innenraum 
der Fluldleitung kann verzichtet warden, wenn der Schacht durch die Au&enwand vom 
Innenraum der Fluldleitung getrennt Ist. 

Der Schacht kann zwischen einer den Innenraum der Fluldleitung zugewandten Innen- 
flache und einer nach auKen welsendeh AuBenfldche der Au&enwand eingeformt sein. 
Aufgrund der verminderten Wandstarke wird so eine verbesserte Wdnneleitung vom 
Schacht zum Innenraum der Fluldleitung erreicht. 

' Die SchachtwSnde konnen einen Vorsprung bllden, der in den Innenraum der Fluldlei- 
tung ragt und vom Fluid im Betrieb umstromt ist Auf diese Welse findet auf beiden Sel- 
ten des In den Schacht eingesetzten Helzelements ein Warmeubergang in das Fluid 
statt. 

Der Vorsprung kann auch zu einer Trennwand veriSngert.sein, so dass der Innenraum 
der Fluldleitung in zwei Im wesentiichen getrennte Stromungsbereiche unterteilt Ist, die 
zu beiden Selten des Schachtes verlaufen. Auch bei dieser Ausgestaltung wIrd eine Um- 
strdmung der Schachtwande erreicht. 

Um durch den Schacht eIne mechanlsche SchwSchung der AuHenwand der Fluldleitung 
• zu vermelden und gleichzeitig die BaugrdBe klein zu halten. kann die dem Innenraum 
der Fluldleitung zugewandte Innenflache der Auflenwand eInen Im wesentiichen planen 
Abschnitt aufweisen. Im Bereich des planen Abschnittes ist die StSrke der AuBenwand 




bei einer Fluidleitung mit ansonsten kreisf&rmigem Strdmungsquerschnitt erhoht, ohne 
dass sich der Audendurchmesser der Fluidleitung vergrSKert. 

Ferner kann die AuKenwand wenigstens ein FQhrungselement aufweisen, durch das die 
Heizvorrichtung in einer Einschieberichtung bei der IVIontage oder bei der Entnahme ge- 
fiihrt 1st. Ein solches Fuhrungselement verhindert das Verrutsclien der Heizvorrichtung 
auf der Fluidleitung. An der Heizvorrichtung kann wenigstens ein entsprechendes Fuh- 
rungselement vorgesehen sein, das mit dem wenigstens einen Fuhrungselement an der 
Fluidleitung an der Vom'chtung zusammenwlrkt Ats FQhrungselement ist beispielsweise 
eine sich in Richtung des Schachtes erstreckende Nut mdglich. 

Um einen guten WSrmeObergang zwischen dem Heizelement und der AuKenwand der 
Fluidleitung zu erreichen, ist es von Vorteil, wenn zwischen dem Heizelement und der 
FluidauKenwand ein mdgllchst guter und groBflachiger Kontakt besteht Dieser Kontakt 
kann beispielsweise durch ein Federelement erreicht werden, das das Heizelement ge- 
gen die Aul&enwand druckt Ein splches Federelement kann von der Halteeinrichtung 
aufgenommen sein und sich im eingebauten Zustand an dieser abstutzen. Bei Ausges- 
taltung als Moduleinheit kann das Federelement ebenfails vormontlert sein. 

Alternativ Oder zusatzlich zum Andrucken des Heizelements durch das Federelement 
kann das Heizelement auch durch eine plastische Verformung der Fluidleitung und des 
Schachtes gegen die Aullenwand gedruckt werden. Eine kontroilierte und drtliche be- 
grenzte plastische Verformung wird durch Schwachungsberelche in der Audenwand er- 
reicht. in denen die mechanische Festigkeit gegenuber der Umgebung veningert Ist. Ein 
solcher Schwachungsbereich ftihrt zu einer Konzentration der Verfomiung in seiner Um- 
gebung. 

Die Wirkung der plastischen Verformung kann tnsbesondere-auf den Schacht begrenzt 
werden. wenn der Schwachungsbereich im Bereich des Schachtes, insbesondere radial 
Qberlappend mit dem Schacht. ahgeordnet ist. 

Von Vorteil ist es dabei, die Fuhrungselemente in einer Doppelfunktion gleichzeitig als 
Schwachungsberelche zu nutzen. 
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Urn Ober deh gesamten Strdmungsquerschnitt der Fluldleftung die vom Hefzelement 
ausgestrahlte Warmeenergle zu verleilen. kann die Fluldleitung aus einem wanneleilfa- 
hlgen Metailwerl«stoff liergesteilt sein, beispielsweise aus Aiuminium- oder Kupfer- 
Roliren oder aus Roliren, die aus Aluminium- oder Kupfer-Legierungen bestelien. 

Die erfindungsgem^Qe Heizvorriclitung und die entsprecliend angepasste Fluldleitung 
l<6nnen als Bausatz zur nachtrSgllchen AusrQstung von Verbrennungslcraftmasciiinen 
bereitgestellt werden*. 



Im zusammengesetzten Zustand bildet die erfindungsgemSBe Heizvomciitung und die 
erflndungsgemaiie Fluldleitung ein Heizungsmodul. das in eine. Kurbelgeh§useentluflung 
eingebaut werden kann. 

Im fblgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsformen mit Bezug auf die 
Zelcfinungen beispieiliaft erlSutert. F£lr glelche oder Siinliche Bauelemente werden dabei 
gleiciie Bezugszelchen venwendet Die bei den einzelnen AusfQhrungsformen unter- 
schlediichen Eiemente kdnnen miteinander beiiebig kombinieft werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste AusfOhmngsform. der Erfindung umfassend eine Halteelnrichtung. ein 
Heizelement und eine Fluldleitung In einer Exploslonsansicht; 

Fig. 2 die AusfQhrungsform der Fig. 1 im zusammengebauteri Zustand In einer Drauf- 
siciit; 

Fig. 3 die AusfQIirungsfomn der Fig. 1 Im zusammengebauten Zustand in einer Selten- ' 
ansicht; 

Fig. 4. die AusfQhrungsform der Fig. 1 Im zusammengebauten Zustand In einer Ansiclit 
auf die Stimseite; 

Fig. 5 eine Anslcht entlang der Ebene V-V der Fig. 3; 



Fig. 6 eine zwelte AusfQhrungsfonm der Erfindung in einer Anslcht auf die Stirnseite; 
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Fig. 7 eine Ansicht der AusfOhrungsforfn der Fig. 6 In einer Draufelchl; 

Fig. 8 die AusfOhrtingsfcirm der Fig. 6 In einem Schnitt entlang der Ebene VIII-VIII der 
Fig. 7; 

Fig. 9 die AusfQhrungsform der Fig. 6 In elner Ansicht entlang der Ebene des Schnlttes 
IX-IX der Fig. 6: 

eIne Fluidleltung einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung in elner perspektir 
vischen Ansiclit; 

die Fluldleitung der Fig. 10 In einer weiteren perspelctivlschen Ansicht; 

die Fluidleltung der Fig. 10 In einem l^ngsschnitt quer zu einer Trennwand; 

Fig. 13 die Fluidleltung der Fig. 10 In einem Uingsschnltt In elner Ebene senlcrecht zur 
Ebene des Litngsschnlttes der Fig. 12. 

Zun^chst werden der Aufbau elner erslen AusfOhrungsfonn eines erflndungsgemSlien 
IHeizmoduls fiir eine KurbelgehSuseentiOftung einer Verbrennungslcraftmaschlne anhand 
der Explosionsdarsteltung der Fig. 1 eriautert. 

Das Helzmodul 1 weist eIne Heizvorrichtung 2 auf, die ein Heizelement 3 und eIne Hai- 
leelnrlchtung 4 umfas^t. Zum Helzmodul 1 gehSrt auRerdem eine Fluldleitung 5, an der 
die Heizvorrichtung 2 befestigbar ist. 

Das Heizelement 3 1st bel der AusfQhrungsform gemaR Fig. 1 ais ein zwischen zwei Kon- 
talctplatten 6a, 6b angeordnetes PTC Heizelement 7 ausgebildet. Dje Kontaktplatten 6a, 
6b setzen sich jeweils einsliickig in Kontaktfahnen 8a und 8b auf. die Jewells um 90 " 
gegenOber der Ebene der jewelllgen KpntakU)latte 6a; 6b umgebogen sind. 

Die Haiteeinrichtung 4 weist einen nasenformigen Vorsprung 9 auf, in dem (In Fig. 1 
nicht zu erkennen) das Heizelement 3 aufnehmbar ist. Femer weist die Haltevonrichtung 
4 einen Klemmabschnitt 10 auf, der durch eine Ausspamng 11 vom Vorsprung 9 ge- 
trennt ist. Bel der AusfOhrungsform der Fig. 1 ist der Klemmabschnitt 10 ais eine In Rich- 
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tung des Vorsprungs 9 elastisch fedemde Zunge ausgebildet Er kann aber auch als 
Rastvorrichtung an anderer Stelle, belspielsweise am Voreprung 9, ausgebildet seln. 

Der Klemmabschnitt 10 erstreckt sich bei der AusfQhrungsform der Fig. 1 kreissegment- 
formlg uber den Vorspmng 9. Im Berelch des Klemmabschnittes 10 fst wenigstens ein 
FQhrungselement 12 vorgesehen. Bei der AusfOiirungsform der Fig. 1 sind zwei FQh- 
rungselemente 12 vorgesehen. Das Fulirungselement 12 ist hier als eine in RIchtung des 
Vorsprunges 9 slcii erstreckende. iSngllche und in Riciitung des Voreprungs 9 weisende 
Ausbuchtung ausgestaitet. 

Sclilielilicli weist Halteeinriciitung 4 einen Steckverbindungsabsclinitt 13 auf, der mit 
einem Steckverbinder (in Fig. 1 nicht dargestellt) zur elektrisclien Versorgung des Heiz- 
elements 3 verbunden werden kann. 



Wie in der Fig. 1 zu erkennen ist. ist die Halteelnrichtung 4 als ein Gussformteil herge- 
stellt, an dem der Vorsprung 9, der klemmabschnitt 10 und die Aussparung 11 einstO- 
ctag angefbrmt sind. Die Haiteeinrichtung 4 kann insbesondere spritzgegossen sein. Als 
VVerksloff fQr die Haiteeinrichtung 4 ist ein eiektrisch isolierendes IVIaterial. wie belspiels- 
weise ein Kunststoff. vorgesehen. 

Die Fiuldleitung 5 ist im wesenOlchen rolirf6nnig ausgestaitet und weist eine AuBenwand 
14 auf, die einen Innenraum 15. in dem die Gase beispieisweise aus einem Kurbelge- 
hSuse strfimen, umglbt. An den beiden In LSngsrichtung iiegenden Enden des Fiuidlei- 
tungsstQckes 5 ist jeweits ein Befestlgungsabschnitt 16 angeordnet, Ober die das 
FluidleitungsstQck 6 mit einer Verbrennungskraftmaschlne verbunden werden kann. 

Die dem Innenraum 15 zugewandte Innenflache 17 der AuBenwand 14 bildet jn einem 
Berelch eine plane Fiache 18, so dass zwischen der Fliche 18 und der AuBenflSche 19 
der AuBenwand 14 ein Bereich graserer Wanddlcke entsteht. 

in der AuBenwand 14 zwischen der Innenflache 17 und der im wesentlichen kreiszyiind- 
rischen AuBenflSche 19 erstreckt sich ein Schacht 20, der so bemessen ist. dass er den 
Vorspmng 9 der Haiteeinrichtung 4 mit eingesetztem Heizelertient 3 aufnimmt. Die 
SchachtwSnde 20' werden bei der Ausfiihmngsfonn der Fig. 1 bis 6 von der AuBenwand 
14 gebitdet. 
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Der Schacht 20 weist in Richtung quer zur Montagerichtung M einen Vieleck-Querschnltt 
auf, wobei eine flache Seite des Vielecks dem Innenraum 15 zugewandt ist. Das Im we- 
sentiichen plattenfdrmige Heizelement 3 llegt an dieser flachen Seite an. Der Vorsprung 
9 weist einen dem Querschnitt des Schachtes 20 entsprechenden Querschnltt auf, bei- 
spielsweise wie bei der AusfOhrungsform der Fig. 1 bis 6 einen Rechteclc-Quersclinitt. 

Wie in der Fig. 1 zu erl<ennen Ist, offnet sicli der Schadit 20 im wesentliciien In radiuspa- 
raiieier RIclitung, d.h. versetzt yon der IS/littenebene der Fiuidieitung 3 quer zur L.angs- 
erstreckung der Fiuidieitung. Bei der AusfOhrungsform der Fig. 1 ist der Schacht 20 zu- 
dem. zwischen der planen Flache 18 der InnenflSche 17 sowie der Aul&enfidche 19 im 
Bereich erhdhter Wahd8t3ri<e angeordnet und erstreckt sich parallel zur planen Fidche 
18. 

In radialer Richtung Qberiappend mit dem Schacht 20 ist in der AuKenflSche 19 der Au- 
Renwand 14 wenlgstens ein Schwachungsbereich 21 vorgesehen. Wie in Fig. 1 zu er- 
kennen ist, weist die dort dargestellte AusfOhrungsfomn zwei Schwdchungsbereiche 21 
auf. 

Die belden Schw§chungsbereiche 21 sind so angeordnet, dass sie mit den Fuhrungs- 
.elementen 12 der HaltevorrichtUng 4 zusammenwirken und die Haitevorrichtung 4 beim 
Einschieben des Vorsprunges 9 in die Tasche 20 fOhren. IHierzu sind die SchwSchungs- 
bereidie 21 bei der AusfOhrungsform der Fig. 1 als sich radiusparailel und .parallel zur 
planen Flache 18 erstreckende Nuten ausgestaltet. 

Die Fiuidieitung 5 ist aus einem w§rme!eitf3higen IVIaterial, wie beispielsweise Alumini- 
um, Kupfer, einer Aluminiumlegierung oder einer Kupferleglerung gefertigt. 

Im fplgenden wlrd die Anprdnung der Helzvorrichtung 2 und der Fiuidieitung 5 im.zu- 
sammengebauten Heizmodul 1 anhand der Fig. 2 bis 5 erlautert. 

Um das Heizungsmodul zusammen zu bauen, wlrd zunachst das Heizelement 3 In eine 
Ausnehmung des Vorsprunges 9 eingesetzt, so dass das Heizelenr^enl 3 und die Halte- 
einrichtung 4 eine Modulelnheit bilden, die in eine Montagerichtung M in den Schacht 20 
der Fiuidieitung 5 eingeschoben wird, Wie in der Fig. 2 zu erkennen Ist, setzen sich bei 
zusammengesetztem Heizelement 3 und Halteeinrlchtung 4 die Kontaktabschnitte 8a. 8b 
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bis In den Steckverblndungsabschnitt 13 fort, wo sie von einem Sleeker (nicht gezeigt) 
kontaktiert werden konnen. 

Die Montagerlchtung M, in der die Heizvorrichtung 2 in die Fluidleitung 5 eingesetzt wlrd. 
verlauft in RIchtung des Schachtes 20, dh. Im wesentlichen quer zur Stromungsrichtung 
. S des Fluldes in der Fluidleitung 5. Da die Montagerlchtung M, und damit auch eine 
mdgllche Demontagerlchtung. quer zur Stromungsrichtung S und damIt quer zur LSngs- 
erstreckung der Fluidleitung 5 verlSuft. ist eine IVIontage und Demontage der Halteein- 
richtung 4 auch bei einer test montlerten Fluidleitung. beispielsweise an eInem Motor- 
block Oder an weiteren Leitungsabschnitten. mogiich. 

Beim zusammengebauten Heizmodul 1 iiegt der Klemmabschnitt 10 mit seiner dem Vor- 
spmng 9 zugewandten Fiache an der Aufienflache 19 des FluldleltungsstQckes 5 an, wie 
in der Fig. 4 zu erkennen ist. Der Klemmabschnitt 10 erstreckt sich dabei so urn den Urn- 
fang der Fluidleitung 5, dass er wahrend des Einschiebens des Vorsprunges 9 in 
Schacht 20 piastlsch weggedrQckt wlrd und in der vollstandig eingeschobenen Endposl- 
tion zurQckfedert und so die Haiteelnrichtung 4 am Fluldelement 5 venastet Die FOh- ' 
rungseiemente 12. 21 der Heizvorrichtung 2 und der Fluidleitung 5 grelfen dabei inein- 
ander und fQhren die Heizvorrichtung 2 so in Montagerlchtung M, dass die Heizvorrich- 
tung 2 bei der Montage nicht Abrutschen oder Verkanten kann. 

In der Fig. 3 ist zu erkennen, dass sich die FOhrungselemente 12 der Heizvorrichtung 2 - 
zu den beiden Selten des Steckverblndungsabschnlttes 13 erstrecken. Dadurch kann in 
diesem Bereich das Heizmodul 1 durch beispielsweise eine Zange umgriffen und durch 
Zusammendrucken verformt werden. Die glelchzeitig als Schwachungsberelche dlenen- 
den FOhrungselemente 21 der Fluidleitung 5 konzentrieren die piastlsche Verformung 
auf den Bereich des Schachtes, so dass der Vorsprung 9 mIt dem darin aufgenommenen 
Heizelement 3 In dem Schacht 20 verpresst wlrd. Die Verpressung steilt einen stabllen 
und groBfiachlgen BerOhrungskontakt des Heizeiements 3 mit der Fluidleitung 5 und 
damIt einen guten Warmeubergang sicher. 

Dies Ist anhand der Schnittdar^tellung d6r Fig. 5 besonders deutllch zu erkennen. Durch 
AusQben einer Kraft F auf die FOhaingselemente 12 wlrd das In einer Ausnehmung des 
Vorsprungs 9 aufgenommene Heizelement 3 im Schacht 20 an die AuBenwand 14 der 
Fluidleitung 5 gedrOckt 
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Ferner ist in der Fig. 5 zu erkennen. dass der Abschnitt der FQhrungswand 14 zwischen 
dem Schacht 20 und der AuBenflache 19 der Fluidleltung 5 In der Aussparung 11 zwi- 
■ schen dem Vorsprung 9 und dem Klemmabschnitt 10 aufgenommen Ist. Da der Klemm- 
abschnitt 10 In Montagerlchtung M die AuKenwand 14 hintergreift. Ist die Helzvorrlchtung 
2 durcli Formschluss gegen ein unbeabsiclntlgtes Entfemen aus der Fluidleltung 5 gesl- 
chert. 

In der Schnittdarsteilung der Fig. 5 Ist ferner zu erkennen. dass sich die Kontaktabschnit- 
te 8a. 8b durch die Halteelnrichtung 4 hindurch zum Steckverbindungsabschnitt 13 
erstrecken. 

Da der Schacht 20 in der AuKenwand 14 endet und durch die Auflenwand 14 vom In- 
nenraum 15 der Fluidleltung 5 getrennt ist, entfallen Ma&nahmen zur Abdichtung des 
Steckverbindungsabschnlttes 13 gegenuber dem innenraum 15. 

Aufgrund der elnstOckigen Ausgestaitung bildet die Halteelnrichtung 4 ein Geh3use so- 
wohl fOr das IHelzelement 3 als auch fur den Steckverbindungsabschnitt 13 aus. 

Obwohl bei der oben dargesteilten AusfQhrungsfonm der Steckverbindungsabschnitt 13 
sich Im wesentlichen senkrecht zur MontagericHtung U erstreckl. kann In einer AbSnde- 
rung auch ein Steckverbindungsabschnitt 13 vorgesehen sein, der sich in Montagerlch- 
tung M erstreckt. Allerdings wirkt In diesem Fail die Zugkraft zum Ldsen des Steckverb- 
inders in i\/iontagerlchtung M, was zu einem Lockern oder gar Losen der Helzvorrlchtung • 
2 fOhren kann, 

Aulierdem kann anstelle oder zusStzllch zur plastlschen Verformung der Aufienwand 14 
Im Bereich des Sdnachtes 20 ein Federelement vorgesehen sein, durch das das Helz- 
element 3 Im Schacht 20 gegen die AuBenwand 14 In Richtung des Innenraums 15 ge- 
drQd(t ist. Eine solche Feder kann belsplelswelse zwischen dem Helzelement 3 und dem 
Vorsprung 9 angeordnet sein. Urn zusatzliche Bauteile zu sparen. kann das Federele- 
ment durch die zwischen dem PTC-Helzeiement 7 und dem Vorsprung 9 angeordnete 
Kontaktplatte 6b gebildet sein. 



Des welteren kann auf das an der Fluidleitung 5 aniiegenden Kontaktblech 6a veizichtet 
werden, wenn die Fluidleltung 5 als Kontakt fOr das PTC-Helzeiement dient 
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Die Fluidleitung 5 kann einen beliebigen Strfimungsquerschnitt sowie eine bellebige alu- 
aere Querschnittsform aufweisen. 

In den Fig. 6 bis 9 ist ein weiteres AusfOhmngsbeispiel einer erfindungsgemaBen Heiz- 
vorrichtung 2 gezeigt, das im zusammengesetzten Zustand mit der Fluidleitung 5 ein 
Helznnodul 1 blldet und ebenfalls als vormonOerte Moduleinheit an der Fluidleitung 5 an- 
gebracht werden Icann. im foigenden wird der EInfachhelt halber lediglich auf die Unter- 
scliiede zu dem AusfOiirungsbelsplel der Fig. 1 bis 5 eingegangen. 

Im Untersciiied zum AusfOhrungsbeiSpiel der Fig. 1 bis 5 erstreckt sich der Schacht 20 
nicht zwiSQiien deni Innenraum 15 und der Aullenwand 19 der Fluidleitung 5. sondern ist 
innerhalb eines Vorsprunges 25 angeordnet. der radiusparallel oder radial in den Innen- 
raum 15 ragt. so dass die Schachlwande 20' Im Betrleb vom Fluid umstrSmt sind. Der 
Vorsprung 9 der Halteelnrlchtung 4 Ist In den Vorsprung 20 eingeschoben. Der Vor- 
sprung kann auch als Trennwand ausgebildet seln. wie welter unten anhand eines weite- 
ren AusfQhrungsbeisplels eriautert wIrd. 

I 

Die Befestigung des Halteelements 2 an der Fluidleitung 5 kann, Shnlicti wie beim Aus- 
fuhrungsbelsplel der Fig. 1 bis 5, durch Klemmabschnitte 10 erfolgen. die. wie In den Fig. 
6 bis 9 zu erkennen ist. die Fluidleitung 5 auf beiden Selten umgrelfen. 

Im iibrlgen entsprlcht der Aufbau des Heizmoduls der Fig. 6 bis 9 im wesentlichen dem 
Aufbau des Ausfulirungsbelspiels der Fig. 1 bis 5. 

In den Fig. 10 bis 13 ist ein weiteres AusfOhmngsbeisplei einer Fluidleitung S.gezelgt. 
das mit einer In die'sen FIguren der EInfachhelt iialber nicht dargestellten Helzeinrichtung 
ebenfalls zu einem l-ielzmodul zusammensetzbar Ist. 

Im Unterschied zu den vorangegangenen Ausfiihrungsbelspielen Ist die Fluidleitung 5 • 
bei der Ausfiihrungsform der Fig. 10 bis 13 als ein WInkelstOck ausgebildet, in dem die 
Fluldstromung urn einen vorbestimmten WInkel a. hier 90 umgelenkt wIrd. Dabei sind 
auch andere Winkel moglich. 

Femer ist beim AusfOhrungsbelspiel der Fig. 10 bis 13 der Innenraum des Fluldlei- 
tungsstQckes 5 durch eine Trennwand 30 in zwei Strdmungsberelche 31, 32 unterteilt. 
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Die beiden Strtimungsberelche 31, 32 erstrecken slch in Uingsrichtung L der Fluidleitung 
5 von Jeweils einlassseitlgen Offnungen 33. 34 bis zu einem Boden 36. Im Bereicli des 
Bodens 36 munden quer zur Langsrichtung L der FlOidlellung 5 Auslassoffnungen 37, 
38. 

Wle insbesondere In der Fig. 12 zu erl<ennen ist, mOndet ein sicii in Ldngsriditung L der 
Fluidieltung 5 in der Trennwand 30 erstrecl<ender Schaclit im Boden 36 der Fluidleitung 
5. Der Scliaclit 20 Ist zur Aufnahme einer Helzvorrichtung 2 ausgeblidet. so dass in \hm 
ein PTC-Heizelement zu llegeh Icommt. Die Schachtwande 20' bilden die Trennwand 30 
und sind im Betrieb vom Fluid umstrdm.t. 

Der Schacht 20 6ffnet sicli in Langsriclitung L der* Flufdieltung. so dass die Montageein- 
richtung M, in der eine Helzvorrichtung In die Fluidleitung 5 eingeschobeh wird. parallel 
zur Langsriclitung L verlSuft.' 

Die Fluidleitung 5 Ist femer mlt einem Kragen 39 verselien, der die Fluidleitung 5 in einen 
ersten Berelch 40, der in ein Rohr 44 (vgl. Fig. 12) Oder einen Schlauch dichtend ein- 
setzbar ist. und in einen zweiten Berelch 42 unterteilt. Der zweite Bereicti 41 ist im Be- 
reich der AuslassSffnungen 37, 38 mlt einem Aufnahmeabsclinitt 43 versehen, an dem 
ein weiteres Rohr 44 Oder ein vyelterer Schlauch dichtend mit den Auslass5ffnungen 37, 

38 verbunden werden kann. 

in der Fig. 12 Ist die Fluidleitung 5 schematisch im eingebauten Zustand mit zwei Fluld- 
leitungen 41, 44 gezeigt Wie in dieser FIgur zu erkennen Ist, dient der Kragenabschnitt 

39 als Anschiagflache fQr die eine Leitung 41 . Gleichzeitig ist im Berelch 40 ein Dichtvor- 
sprung 45 vorgesehen, der nach radial auEen vorsprlngt und dichtend mit der InnenflS- 
che der Leitung 44 zusammenwirkt. Urn die DIchtigkelt der Verbindung zwischen dem 
FluldleitungsstUck 5 und der Leitung 44 zu ertishen, 1st vor dem Kragen 39 ein weiterer 
diditender Ansatz 46 vorgesehen, der slch vom Kragen 39 in Langsrichtung L beabstan- 
det vom Dichtvorsprung 45 in Richtung der Einlassdffnungen 33, 34 erstreckt. 

Ferner Ist in der pig. 13 zu erkennen, dass die zweite Leitung 40 mit dem Aufnahmeab- 
schnltt 42 der Fluidleitung 5 verbunden Ist. 



o-U2;,e:3B sO K 8 S BerMn . EVAMUSnchen . 5 +*S03O3O*3 , S , #22^ 

Die gegenuber der Langsrichtung L schrag verlaufende Einlassflache 46 erieichtert das 
Einsetzen der Fluldleitung 5 in die Leitung 44. 

Bel den beiden Ausfulirungsbelspielen der Fig. 6 bis 13 ragt der Schacht 20 zur Auf- 
nahme des Heizelements In den StrOmungsquerschnilt. so dass das Helzelement im 
Betrieb von den Gasen umstrdmt wird. Auf diese Welse Icann der Warmetransport zum 
Fluid verbessertwerden. 

Durch die schachtfdmnige Ausgestaltung ist der Innenberelch des Schachtes 20 nicht mit 
dem Stromungsquerschnitt der Fluldleitung 5 fluidleltend verbunden, so dass auf auf- 
wendlge Abdichtungen der Helzelnrlchtung 2 gegenuber dem Stromungsquerschnitt der 
Fluldleitung 5 verzlchtet werden kann. 

Samtllche gezeigten AusfOhrungsformen sind Insbesondere fOr KurbelgehauseentlQftun- 
gen vorgesehen, in denen Blowby-Gase aus dem Kurbelgehause belspleiswelse zu ei- 
ner Luftelnlassleltung elner VerbrennungskraftiTiaschlne geleltet werden. Die gezelgten 
und beschriebenen Ausfiihrungsformen kSnnen aber grundsatzllch uberail dort einge- 
setzt werden. wo stromende Flulde erwamit werden sollen. Solche Flulde k5nnen Gase 
Oder FIQsslgkeiten sein. 
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PatentansprQche 



1. Heizvorrichtung (2) fQr eine Fluldleltung (5), Insbesondere zur Kurbelgehauseent- 
luftung einer Verbrennungskraflmaschlne, mil einem Helzelement (3) und mit ei- 
ner Haltevorrichtung (4), durch die das Helzelement an der Fiuidleitung befestlg- 
bar 1st. dadurch gekennzeichnet. dass die Halteeinrichtung einen Vorsprung (9) 
aufwelst, In dem das Heizelemerit aufnehmbar 1st und der In elnen Schacht (20) 
mIt eIner an den Innenraum (15) der Fluldleltung (5) angrenzenden Schachtwand 
(14, 20', 30) der Fluldleltung (5) einschlebbar ausgestaltet 1st. 

2. Heizvorrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Halte- 
einrichtung elnen elastlschen Klemmabschnitt (10) aufwelst, der zumlndest ab- 
schnittsweise an die Auflenwand (14) der Fluldleltung aniegbar ausgestaltet Ist 

3. Heizvorrichtung (2) nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine zwischen dem 
Vorsprung (9) und dem Klemmabschnitt (10) ausgeblldete Aussparung (11), In 
der zumlndest abschnlttsweise die AuRenwandung (14) der Fluldleltung (5) auf- 

• nehmbarist. 

4. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Aospriiche.. dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die Heizvorrichtung (2) als eine ly/loduleinhelt ausgestaltet ist. 
In der das Helzelement (3) In der Halteeinrichtung (4) vormontlert Ist. 

6. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Helzelement (3) im wesentlichen plattenfSnnIg ausges- 
taltet Ist. 

6. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten An§prUche, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass der Vorsprung (9) im wesentlichen quer zur l\/lontagerichtung 
einen VIeleck-Querschnllt aufwelst, wobei eine flache Selte des Vielecks einem 
innenraum (1 5) zugewandt Ist. 



7. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Anspriiche, dadurch ge 
kennzeichnet. dass das Helzelement (3) ein PTC-Helzelement (7) umfasst. 
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8. Heizvorrichtung (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet. dass das PTC- 
Heizelement (7) zwischen zwel elektrisch leitenden Kontaktplatten (6a, 6b) ange- 
ordnet ist, die sich in Anschlusskontaktfahnen (8a, 8b) zu einem Steckverbinder 
fortsetzen. 

9. Heizvorrichtung (2) nach eInem der oben genannten AnsprQche, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Halteelnrichtung (4) wenlgstens ein Fuhrungselement 
(12) aufwelst, das die Halteelnrichtung (4) bei EInschleben In die Fluldleltung (5) 
in eine EInschieberichtung (M) fdhrend ausgestaltet ist, 

10. Heizvorrichtung (2) nach einem der oben genannten Anspriiche, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Haltevorrichtung (4) aus eInem elektrisch Isollerten Wertc- 
stof f gefertlgt Ist. 

11. Bausatz fur eIn Helzungsmodul (1) fUr Fluldleltungen. Insbesondere zur Kuribel- 
gehauseentluftung einer Verbrennungskraflmaschlne. mit einer Im wesentllchen 
rohrfomilgen Fluldleltung (5) und rait einer an der Fluldleltung befestlgbarei) Helz- 
vonrlchtung (2). dadurch gekennzelchnet. dass die Helzvon-lchtung .(2) nach ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 8 ausgestaltet Ist. 

12. Fluldleltung (5). insbesondere zur Kurbelgehauseentluttung einer Verbrennungs- 
kraftmaschlne, mIt eInem Im wesentllchen rohrfdmilgen Leitungsabschnitt, der 
von einer Aulienwand (14) umgeben ist. gekennzelchnet durch einen Schacht 
(20). dessen zumindest eine Schachtwand (14. 20', 30) an den Innenraum (15, 
31, 32) der Fluldleltung (5) grenzt und der ein Heizelement und eine Halteelnrich- 
tung. durch die das Heizelement an der Fluldleltung befestigbar Ist. einschlebbar 
auniehmend ausgestaltet Ist. 

13. Fluldleltung (5) nach Anspmch 12, dadurch gekennzelchnet. dass der Schacht 

. als zwischen einer dem Innenraum (15) der Fluidleltung (5) zugewandten Innen- 

flSche und einer nach auften weisenden AuftenflSche der AuBenwand (14) elnge- 
formt ist. 
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14. Ftuidleitung (5) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet. dass der 
Schacht (20) In elnem Bereich angeordnet 1st, In dem die Wandstarke der Au- 
l&enwand (14) gegenOber umgebenden Bereichen erh6ht ist. 

15. Fluldleltung (5) nach einem der AnsprOche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich der Schacht (20) im we^entltohen in radiusparaileler Richtung offnet 

16. Fluldleltung (5) nach einem der AnsprOche 12 b|s 15, dadurch gekennzeichnet, 
. dass sich der Schadit (20) im wesentlichen In Langsrichtung der Fluidieitung (5) 

5ffnet 

17. Fluidieitung (5) nach einem der AnsprOche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet. 
dass sich die SchachlwSnde in den Innenraum (15) der Fluidieitung im Betrieb 

- vom Fluid umstrdmbar ersb'ecken. 

18. Fluidieitung (5) nach Anspruch 17. dadurch gekennzeichnet, dass die Schacht- 
wande einen in den Innenraum (15) ragenden Vorsprung bilden. 

19. Fluidieitung (5) nach Anspruch 17. dadurch gekennzeichnet, dass die Schacht- 
winde eine Trennwand (32) ausbiiden, die den Innenraum (15) des Fluldlel- 
tungsstuclces in vonelnander im wesentlichen getrennte Stromungsberelclie un- 
terteilt. 

20. Fluidieitung (5) nach einem der AnsprOche 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schacht (20) in Richtung im wesentlichen quer zur Montagerlchtung ei- 
nen Vieleck-Querschnitt aufweist, wobel wenigstens eine fiache Seite des Vie> 
iecks dem innenraum (15) zugewandt ist 

21. Fluidieitung (5) nach einem der AnsprOche 12 bis 20, dadurch gekennzeichnet. 
dass die dem Innenraum der Fluidieitung zugewandte InnenflSche der AuBen- 
\A»nd (14) einen infi wesentlichen pianen Abschnitt (18) aufweist. 

22. Fluidieitung (5) nach einem, der AnsprOche 12 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Audenwand (14) wenigstens ein FOhrungselement (21) aufweist, durch 
das die Heizvonichtung in einer Einschieberichtung {M) fOhrbar ist. 
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23. Fluldleitung (5) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet. dass die Fuh- 
rungseinrichtung (21) wenlgstens eine Nut umfasst, 

24. Fluidleitung (5) nach einem der AnsprOche 12 bis 23, dadurch gelcennzeichnet, 
dass die AulSenwand (14) wenlgstens einen Schwacliungsbereich (21) aufweist. 
durch den bel Kraftelnwirltung (F) eIne Im wesentliciien lokal begrenzte Verfor- 
mung des Schachtes (20) bewlrl(bar ist. 

25. Fluldleitung (5) nach Anspaich 24, dadurch gekennzeichnet. dass der Schwa- 
chungsberelch (21) im wesentllchen nutfdrmlg ausgestaltet ist. 

26. Fluldleitung (6) nach Anspruch 24 Oder 25, dadurch gekennzeichnet. dass der 
Schwachungsberelch (21) in der Aulienflache (19) der Aufienwand (14) ausgebil- 
det ist. 

27. Fluldleitung (5) nach einem der AnsprOche 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet. 
dass der Schwachungsberelch (21) sich In radialer Rtehtung mit dem Schacht 
(20) Qberlappt 

28. Fluldleitung (5) nach einem der AnsprOche 12 bis 27, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Fluldleitung (5) aus einem wanneleitfahigem Metallwerkstoff hergestellt 
Ist. 

29. Fluldleitung (5) nach einem der AnsprOche 12 bis 28. dadurch gekennzeichnet. 
dass der Schacht (20) durch die AuBenwand (14) vom innenraum (15) der Fluid- 
leitung getrennt ist. 

30. Fluidleitung (5) nach einem der AnsprOche 12 bl&29, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Fluldleitung (5) als ein WInkeielement ausgestaltet Ist, in dem die Stre- 
mungsrichtung des Fluids Im Betrieb um eInen vorbestimmten Winkel umlenkbar 

' ist. 

31. Fluldleitung (5) nach Anspmch 30, dadurch gekennzeichnet. dass der Schacht 
(20) Ih einer StImflSche der Fluldleitung (5) angeordnet Ist. . 
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32. Bausatz fiir ein Heizungsmodul fQr Fluidleitungen. insbesondere zur Kurbeige- 
hSuseentlQftung einer Verbrennungskraftmaschine, mit einer Im wesentllchen 
rohrformlgen Fluldleitung und mitelrier an der Fluldleltung befestlgbaren Heizvor- 
richtung. dadurch gekennzeichnet, dass die Fluidleitung (5) nach einem der An- 
sprGche 10 bis 22 ausgestaitet ist 

33. Heizungsmodul mIt einer eine AuBenwand (14) ausblldende Fluldleltung (5), Ins- 
besondere zur KurbelgehSuseenauftung einer Verbrennungslaraftmaschine, und 
mit einer an der Fluidleitung (5) befestiglen Helzvorrlchtung (2), die ein auf die 
AuBenwand (14) einwirkendes Helzelement (3) und eine das Heizelement (3) an 

. der Fluidleitung (5) haltende Halteelnrichtung (4) umfasst, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass in der Fluldleltung (5) ein Schacht (20) ausgefonmt ist. in dem das 
Heizelement (3) und ein Vorsprung (9) der Halteeinrichtung (4) aufgenommen 
sind und dessen wenigstens eine Schachtwand (14, 20', 30) an den Innenraum 
(15, 31, 32) der Fluidleitung (5) grenzt 

34. Heizungsmodul (1) nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal- 
teelnrichtung (4) durch Fonnschluss wi^derholt an der Fluidleitung (5) gehalten 
ist. 

35v Heizungsmodul (1) nach Anspruch 33 Oder 34, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Klemmabschnitt In EInschleberichtung des Vorsprungs In den Schacht an der 
Fluidleitung verrastet.lst. 

36. Heizungsmodul (1) nach einem der AnsprOche 33 bis 35, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die AuBenwand (14) wenigstens Im Bereich des Schachtes (20) 
plastisch verformt ist. 

37. Verfahren zur Herstellung eines Heizungsmoduls fUr eine Fluldleltung. insbeson- 
dere zur Kurbelgehauseentliiftung einer Verbrennungskraftmaschine, umfassend 
folgende Verfahrensschritte: 

- Einschieben eines Heizelements und eines Vorsprungs einer Haltevorrich- 
tung in einen Schacht in der AuBenwand der Fluidleitung; 

- Aufnehmen des Heizelements in der Haltevorrichtung. • 
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38. Verfahren nach Anspmch 37, umfassend folgenden Verfahrensschritt: 

- Festklemmen der Haltevorrichtung an der Auftenwand. 

39. Verfahren nach Anspruch 37 oder 38, umfassend folgende Verfahrensschritte: 

- Vormontieren von Heizeiement und Halteetnrichtung zu einer Modulein- 
helt; 

- Befestigen der Moduleinheit an der Flutdleitung. 

40. Verfahren nach einem der Anspruche 37 bis 39, umfassend folgenden Verfah- 
rensschritt: 

- Verformen der Fluidleitung bei eingesetztem Heizeiement und gleichzeiti- 
ges Verpressen des Heizelements in dem Schacht. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung (2) fOr e'ine Fluidleitung (5). insbesondere zur 
Kurbelgehauseentltiftung bei einer Verbrennungskraftmaschlne. Die l-leizvorrichtung-(2) 
weist ein IHeizelement (3) und eine l-lalteelnrichtung (4) auf. Durcli die Halteeinrichtung 
(4) ist das Heizeiement (3) an der Fluidleitung (5) befestigbar. Die Halteeinrichtung (4) 
weist einen Vorsprung auf. in dem das Heizeiement (3) aufnehmbar ist und der in einen 
Schacht (20) mil einer an den Innenraum (15) der Fluidleitung (5) grenzenden Schacht- 
wand einschlebbar ausgestaitet ist. Auf diese Welse I3sst sich bei einer kompakten und 
•kostengOnstigen Bauweise ein guter WarmeQbergang zwisclien den Heizeiement (3) und 
der Fluidleitung (5) erzleien. ' 



(Fig. 1) 
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